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软珊瑚属腔肠动物门
,

珊瑚纲中八方珊瑚亚纲

馨掣滥宙尉絮翼耀跺絮)盟…
是天然药物的重要源泉

。

本文对采自海南三亚附近

海域的软珊瑚 肠乙咖句咭
。。 。 .P 的次生代谢产物进行

了研究
,

从中分离得 3个生理活性幽类化合物
。

经

波谱分析鉴定出他们的结构分别为柳珊瑚街醇

(l)
,

-24 亚 甲基胆留
,

-4 烯
一

3日
,

6日
一

二醇 (2 )
,

24
一

亚

界掣磊翼
5仪

沙
一

三”
件

.11 仪器与试剂 熔点由 SX
一

北京电子仪器厂显

微熔点仪测定 ; 红外光谱由 EQU

NoI
X

一

55 型红外光

谱仪测定 ; 核磁共振谱由 I泣、R L气N uN I〕…Y NI OVA
-

5oo 核磁共振仪测定
, ` H N M R 和 13 C NM R 的工作频

率分别为 soo MH z
和 1 25 M] 1 , ,

MT S 做内标 ; 质谱

用 VG
一

zA B
一

SH 质谱仪测定 ; 层析硅胶 ( 200
一 300

脚 ) 和硅胶 H l( 0 一 14 脚 ) 是青岛海洋化工厂产

品 ; 其它试剂为广州化学试剂厂产品
,

均为分析纯

试剂
。

层析用石油醚为 60
一夕0 ℃

。

.lz 实验生物材料 试验用软珊瑚 肋石oP妙on sP
.

于 2仪刃年 5 月采自中国海南岛三亚附近海域
,

由

中科院海洋研究所唐质灿教授进行生物分类鉴定
。

标本存放于中山大学化学与化学工程学院天然有机

化学研究室
。

-

.ls 提取与分 离 将软珊瑚 (干质量 1 350 9 ) 切

碎
, 、

用 叮 95 % 乙醇浸提渺
,

合并浸提液
,

减压

浓纸 得探褐色浸膏
·

加人 甲 一 50 % 甲醇 300 毗
,

加热使浸膏充分溶解
,

冷却至室温后
,

先后用石油

醚和 tE oA
c
分别萃取

。

合并石油醚提取液
,

以少量

水洗涤 3 次
,

减压下除去溶剂
,

得 75 9 褐色膏状

物
。

将乙酸乙酷萃取合并后以少量水洗涤 3 次
,

减

压浓纸 得 15 9 褐色膏状物
。

石油醚粗提取物在

200
一 3份 目硅胶上进行减压层析

,

用石油醚 /乙酸

乙醋体系梯度洗脱
,

用 cTL 跟踪
。

从 中 二 10 % 乙酸

乙酚
、
切 二

40 % 乙酸乙醋和 切 =
50 % 乙酸乙醋洗脱

液中分别得化合物 1
、

2 和 3 的粗产物
。

将粗产物 1

在硅胶柱上进行快速层析
,

从乙酸 乙 醋 /石油醚

( V/ V = 1/ 9) 洗脱液得柳珊瑚菌醇 ( 1 ) ( 25 mg )
。

将

粗产物 2 在硅胶柱上进行快速层析
,

从乙酸乙醋 /

石油醚 ( V/ v =
2/ 3) 洗脱液得 24

一

亚甲基
一

胆街
,

4
一

烯

邵
,

6俘
一

立醇 (2 ) l( s mg )
。

将粗产物 3 在硅胶柱

上进行快速层析
,

从乙酸乙醋 /石油醚 ( V/ V =

l1/ )

洗脱液得 24
一

亚 甲基
一

胆 街
一

3陈 5 。 ,

6p
一

三醇 ( 3)

( 17 哪 )
。

.1 4 物理常数和波谱数据

化合物 (1 ) 无色针状结晶
,
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2 结果与讨论
2

.

1 柳珊瑚 苗醇 ( l) 化合物 1 为无色针状结
,

o
胡。 l军

一 186 ℃ (丙酮 ) ; E IM S m / : 42 6 [ ( M )
` ,

6 0% 」;

气 NM R D l : p T 谱显示分别为 7 个 c玩
,

9 个

C从
,

l o CH (其中 占
。 7 1

.

7 属连氧 c H ) 和 4 个季

碳
,

推定其分子式为 c 30
呱。

,

不饱和度 u 二 o6

化合物 1 对 U eb e
mr ~

一

B u cr hadr 试验显示街醇

的特征颜色反应
,

表明 1 属街醇类化合物
。 ’

H 和
` ,

C

NM R 显示 1 含有 1 个仲经基 〔占C 71
.

7 ( d) ; 礼

3
.

54 ( I H
,

m )
,

1
.

54 ( I H
,

鲡
,

ex c h刊叮奖ab l e ) ] 和

1个三取代双键 [ 占
e l钓

.

9 (
s
)

,

12 1
.

7 ( d ) ; 。
.

5
.

37 (一H
,

d
,

J
= 6

.

5 凡 ) ]
。

另外
, `

H N MR 谱中的

3个高场质子信号 占。 0
.

乃 ( I H
,

m )
,

0
.

18 ( I H
,

m ) 和
一 0

.

12 ( I H
,

m ) 是苗醇的支链上含有三元

环的特征
。

根据以上分析推测 1 可能是柳珊瑚 幽醇
。

将 1

的
` 3 c NM R 和熔点数据与文献 中柳珊瑚 街醇的对

照川
,

二者一致
,

鉴定 1 为柳珊瑚街醇
。

生理活性试验显示
:
柳珊瑚街醇具有明显的抗

心律失常和减慢心率等作用
,

有望开发成心血管疾

病药物 [2 ]
。

2
.

2 24
一

亚 甲基
一

胆 苗
一

4
一

烯
一

3俘
,

6俘
一

二醇 ( 2 ) 化

合物 2 为无色针状结
,

夕mP 23 6 一 2 37 ℃ ( 甲醇 ) ;

b eb e

~
Bucr hadr 试验显街醇的特征颜色反应 ;

E皿 S m / 2 4 14 (M )
十

和
, 3 C N MR DE件显示分子中含

有 5个 C玩
,

10 个 c玩
,

9 个 c H (其中 2 个为连氧

碳
,

即 C HO ) 和 4 个季碳
,

可推知 2 的分子式为

C28

氏 q
。 `

H 和 13 c N M R 显示 2 含有 1 个末端双键

「占C 10 6
.

7 ( t )
,

156
.

8 (
s
) ; 占

。 4
.

87 ( I H
,

bsr )
,

4
.

8 6 ( I H
,

b。 )」; l 个三取代双键 〔沙C 1 30
.

o (d )
,

147
.

2 (
s
) : 占

。
6

.

0 1 ( I H
,

b。 ) 〕; 2 个仲轻基 比
e

7 3
.

7 ( d )
,

阶
.

5 ( d ) ; 占H 4
.

s s ( I H
,

m )
,

4
.

5 5

( I H
,

m )」和 5 个 e玖 「母H 一 56 ( 3 H
, s

)
,

1
.

0 8

( 3 H
, S

)
,

1
.

07 ( 6H
,

d
,

J
二 5

.

O zH )
,

1
.

00 ( 3H
,

d
,

J = 4
.

0 抚 )
,

0
.

7 3 ( 3 H
, s

)」
。

2 的熔点和
3̀ C

N MR 数据与文献中 24
一

亚甲基
一

胆街
一

4
一

烯
一

3俘
,

6日
一

二

醇口的一致
,

鉴定 2 为 24
一

亚 甲基
一

胆 街
一

4
一

烯
一

3俘
,

6俘
一

二醇
。

生理活性试验显示
:
24

一

亚甲基胆 街
一

4
一

烯
一

3日
,

6俘二醇对 白血病细胞 P
一

3 88 有显著细胞毒活性
,

sIC
。

值为 1
.

0 拜多mL
。

2
.

3 24
一

亚甲基
一

胆漆 3月
,

a5
,

6尽
一

三醇 (3 ) 化合

物 3 为无色针状结 晶
,

s mP 24 8 一 250 ℃ (丙酮 ;)

FA BMS 测定得相对分子质量为 4犯 〔m / : 4 33 ( M
+

l)
十

l ; ` 3 C NM R 谱有 28 个碳信号
,

DE rP 谱进一步

表明分子中有 5 个 C玖
,

11 个 C践
,

8个 CH [其中

2 个 C H (母
C 7 6

.

s
,

d ; 阶
.

4
,

d ) 与氧连接 l
,

3 个
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季碳仁其中 l 个季碳 (占
C
76

·

8, 5) 与氧连接儿根据以

上分析结果
,

可推定出 3 的分子式为场氏 q
,

不饱

和度 U = so u eb

~
一

B u cr h刻试验显示街醇的特

征颜色反应
,

提示 3可能是幽醇类化合物
。 `

H NM R

显示 1 除含有街醇的 招
`

C玩 归
H

.0 68
,

3H
, s

) 和

19
一

c玩 份户
,

18, 3H
, ,

) 外
,

还含有留醇支链上

常见的 21
一

c凡 (母
H O

.

94
,

3H
,

山 了= 6
一

S zH )
,

2 6
-

C玩 ( a
。 1 03

,

3H
,

d, J = .7 O zH ) 和 27
一

C几 (几

.10 1
,

3H
,

d
,

J 二
?

·

。 扭 o) 另外
,

1 的
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